Léosungen Energieerhaltung

Aufgabe 1
geg.:m= 4 kg:h, = 80 m;g = 10 m/4.
t [S] h [m] \ [m/S] ELage [J] Ekin [J] Eges = ELage + Ekin [J]

0 80 0 3200 0 3200

1 75 10 3000 200 3200

2 60 20 2400 800 3200

3 35 30 1400 1800 3200

4 0 40 0 3200 3200
Aufgabe 2

geg..vi=8m/ssh=10m
a) zu BeginnE = Eyy + Epor = ¥amv;* + mgh

nachherE =Egp = ¥omvy’  (Epot= 0)
gleichsetzen: ¥nv,” = Yamvy® + mgh o v, = V2 +2[gh = 16.13m/s

2

b) am Ende bleibt nur potentielle Energie, alsegh, = %amv,” bzw. h, = ZV—ZEQ = 13.26 m
Aufgabe 3
geg..m=45kg;h=18 m
a) A: potentielle Energie; B: kinetische EnergieC: potentielle + kinetische Energie; D: Spamergie
b) Aus ¥2mv? = mg-h erhdlt man v=.,20gth = 18.79 m/s

c) Im Punkt C hat das Fahrzeug die Energim¥? + mg-h' wobeih' = 2r = 8 m. Dies setzt man gleich der
pot. Energie in A (oder der kinetischen Energi&jn

vmve® +mgh =mgh < v=,2gQh-h) = 14.01m/s
d) Mit Espann =Ea erhélt man ¥® & =mg-h und s= ,/@ =5.15m

Aufgabe 4

geg..m= 30 kg;a = 20°;h =5 m;x = 0.2.

a) Es istEy, = Epot—Wk also ymve = mg-h — - mg-cosx - s wobeis = h/sing = 14.62 m
Damit erhalt marv = \/29 [{h-ultosas) = 6.65m/s

b) Die verbleibende kin. Energie wird Gber Reibwargsgit in innere Energie umgewandelt:

2
Wk = Exn = purmgXx = YamV? und x =ﬁ = 11.27m

c¢) Die Reibungsarbeit auf déghlenden Strecked —x = 8.73 m muss durch die kinetische Energie beiant St

aufgebracht werden: ¥avs® = umg-(d—x) alsovg =2 upQd-x) = 5.85m/s
(oder man setzt kinetische + potentielle Energie Start gleich der gesamten Reibungsarbeit, ist aber
aufwendiger)

Aufgabe 5

geg..my = 60 kg;m, = (60 + 220) kg = 100 kg

zu Beginn:Eyq = my-g-hy; nachherEp, = my-g-h, alsoh, =my/my - hy =5m
Aufgabe 6

geg..D = 1800 N/mm= 0.2 kg;v = 28 m/s

2
a) Aus ¥D-s* = YmV® erhalt mans = 1/ mS/ =~ 0.2951 m und daraws=D-s~ 531.3 N

2
bymgh= %mV? - h= - = 39.96m
209

D 3% - 20nCy
m

=24.24 m/s

¢) h' = 10 M;Eyn = Espann—Epot = %MVpel = %D-S —mgh < Vyey= \/



Aufgabe 7

geg..m=70 kg;h=80m;£ =20 m

a) pot. Energie~ (pot. Energie + kin. Energie} Spannenergie, anschliessend umgekehrt.
b) %D & = mg-h wobeis =h - £ = 60 m; damit isD = 2mg-h/s° ~ 30.52 N/m

c) FurD' = 20 N/m ist im tiefsten Punk = Eyn + Espann= Epot

Also %am V' + 1D & =mgh? bzw.v=/2gh-D/ s> =233 m/s

Aufgabe 8
geg..m= 0.6 kg;h = 3.2 m;D = 400 N/m.
a)vamvP=mgh « v=.2Hh = 7.92m/s h

b) Die Feder wird um die Strecke= s zusammengestaucht. Dann gilt:
%D x* = mg(h + X)
mit Zahlen: 200 x* = 5.886: (3.2 +x) oder 200¢ — 5.886& — 18.84 = 0
5.886+ ,/34.64+15072

40C
alsox; =0.322m bzw. x, = — 0.293 m, wobex, physikalisch keinen Sinn macht.

c) Jetzt ist mis= 0.2 m ymv? + %D S =mg(h+9)
_ D/ 2 ~
bzw.V—\/Zg(h+s) %ns 6.33m/s

Die Losungen dieser quadratischen Gleichung lasien=

d) Die Kugel wird erst dann langsamer, wenn diehnaben gerichtete Federkraft
grosser als die Gewichtskraft wird. Die zugehdbgnung erhalt man aus

D-s=mg oders=(mg) /D =0.015m.

Damit rechnet man wie in c) die Geschwindigkeit.aus

Aufgabe 9

geg.m=45kgh=0.8mx=1m;u=0.2.
a) Aus Egn =Epot = v=,2090h = 3.96m/s

b) Exin = Ept—Wk, also ¥mv? = mgh —u mgx
= v=,20gh-uHX) = 343m/s

¢)s= 0.7 m, Stauchung mit Reibung

Dann muss B & + u- mg's= %amV? (vaus b)) sein.

=D = MV’ - 2u- mgs)/ "~ 82.82 N/m

d) Weil die Reibungsarbeit auf Hin- und Rickwegidiegross ist, muss im Umkehrpunkt gerade noch die
Halfte der urspriinglichen Energie vorhanden seami erhélt man iiber ¥ s* = ¥2mg-h die Dehnung der

Feder zu s=,/mjh/D = 0.653 m.

Die Spannenergie der Feder muss dann ausreichmit,dkr Korper die Strecke (+ s) zuriicklegen kann.
Mit der zugehdrigen Reibungsarbeit ist:
wmg(x+s)= %BDs? = x+s=Ds?/(2umg)~2.00m undx = 1.35m.
Aufgabe 10
geg..my =7 kg;mp =3 kg;h=2m
a) AusEpe (1) wird Egn (1+2) +Ep (2), also
- v= \/ 20m =) LG 396 s
m +m,
b) Nun ist ¥D & + myg's = my'g's bzw.s= 2 (my—my)-g/D =~ 0.49m
c) %D h* + myg-h =meg-h ergibtm, = (%D h* + myg-h) /(g-h) = 19.31 kg

Y (o +mp) vV + mygh = megh



