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Fig. 1

Das Wulf-Elektroskop ist ein Gerat mit
weitem Anwendungsbereich, der sich von
den einfachsten elektrostatischen Versu-
chen bis zu Messungen an radioaktiven
Substanzen erstreckt, S@mtliche Versuche
konnen mit Hilfe des Abbildungszusatzes
oder eines Experimentier-Projektors (z. B.
FANTEX-Vielzweckprojektor, 443 10)
oder optischen Einzelteilen im Projek-
tionsbild sichtbar gemacht werden und
sind dadurch einem grafen Zuhorerkreis
zuganglich.

1 Beschreibung

Das Gehause des Wulf-Elektroskops

{546 00) ist vorn und hinten durch Glas-
platten abgeschlossen und hat oben und
an der Seite je eine Offnung. In der seitli-
chen Offnung befindet sich, verstellbar
eingesetzt und gegen das Gehause isoliert,
die Gegenelektrode (E) {Fig. 2). Die
Schraube (A} halt die Elektrode in der
jeweiligen Stellung fest, der Stellring (B)
macht die Einstellung reproduzierbar.
Der Isolator mit der Gegenelektrode kann
gegebenenfalls zum Reinigen nach Losen
von 2 Madenschrauben herausgenommen
werden.

Die obere Offnung enthalt herausnehm-
bar einen groBen Isolator, der in einer
Bohrung das System (S) trigt. Die Unter-
seite des Gehauses enthilt eine 4-mm-
Bohrung zur Erdung (K, ) sowie zwei Nu-
ten zum Einsetzen des Elektroskops in
das Gestinge eines Experimentier-Projek-
tors,
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Wulf-Elektroskop,
Ersatzsystem,

Abbildungszusatz

Wulf Electroscope,
Spare Sensitive System,
Projection Attachment

Electroscope de Wulf,
Equipage de rechange,
Dispositif de projection

The Wulf electroscope is an apparatus
which is used for many purposes, ranging
from the simplest electrostatic experi-
ments to measurements on radioactive
substances. Each experiment can be ren-
dered visible to a large circle of students
by means of the projection attachment

or an experiment projector (e.g. FANTEX
multi-purpose projector, 443 10), or op-
tical accessories.

1 Description

The case of the Wulf electroscope

(546 00) is sealed at the front and at the
rear by glass plates, and has two openings,
one at the top and the other at one side.
An adjustabie counter-electrode (E)

(Fig. 2}, is fitted in the lateral opening
and insulated against the case. The electro-
de is held in its respective position by the
screw (A), and the adjustment is render-
ed reproducible by means of the setting
ring (B). For cleaning, the insulator and
counter-electrode can be removed after
slackening 2 grub screws.

A large insulator which can be taken
out is fitted in the top opening, and
this is provided with a boring to carry
the system {S). The bottom of the case
is provided with a 4 mm boring for
earthing {K4) and two grooves for locat-
ing the electroscope in the rods of an
experiment projector.

L'électroscope de Wulf est un appareil
possédant un vaste domaine d’applica-
tions, allant des expériences d’électrosta-
tique les plus simples aux mesures effec-
tuées sur des substances radioactives.
Toutes ces expériences peuvent étre ob-
servées a |"aide d'un projecteur pour ex-
périences (p. ex. projecteur FANTEX
polyvalent pour expériences, 443 10) per-
mettant ainsi de s’adresser @ un grand
auditoire.

1 Description

La cage de |'électroscope de Wulf (546 00)
est close devant et derriére par une glace
et est percée d'un trou en haut et sur le
cote. Le trou latéral sert a monter une
contre-électrode {E) {voir fig. 2), isolée

de Ia cage et pouvant coulisser a volonté.
La vis (A} immobilise ceme contre-élec-
trode 3 la position désirée, tandis que la
bague d'arrét {B) permet de reproduire
cette position. Pour nettoyer la contre-

électrode, il suffit de retirer deux vis sans

téte: 1’électrode peut alors étre sortie
avec son isolateur.

L.'ouverture supérieure renferme un gros
isolateur — également démontable — sur
lequel est fixé 1’équipage (S). La partie
inférieure de la cage est percée de son
coté d'un trou de 4 mm ¢ pour raccorder
la terre (K4), ainsi que deux rainures
servant a instalier I’électroscope sur la
tige d‘un projecteur pour expériences.




~ AuBerdem ist das Gehduse an der Unter-
seite mit einem abschraubbaren Stie! von
10 mm ¢ und 10 cm Linge versehen, so -
daR das Gerit in einer mitgelieferten Ver-
Iingerungshiilse und mit dieser in einem
Stativful (300 02) oder in einer Muffe
befestigt werden kann, AuBerdem kann
an diesen Stiel der Abbildungszusatz ange-
bracht werden, Der Stiel enthilt eine
4-mm-Bohrung zur Erdung (K3).

The bottom of the case is also provided
with a shaft, 10 mm ¢ and 10 cm long,
which can be screwed off so that the
apparatus can be fastened in an exten-
sion case supplied with it and secured
with the latter in a stand base (300 02)
or in a boss. The projection attachment
can be fitted on this shaft, too. The
shaft is provided with a 4 mm boring
for earthing {K3).

Fig. 2

Das System ist folgendermaBen aufge-
baut {Fig. 3):

Ein diinnes Aluminiumbéndchen ist mit
eintm Ende unmittelbar, mit dem ande-
ren iiber einen feinen Quarzbigel am
Systemtriger befestigt. In der Projektion
ist es gut sichtbar, weil es zwischen seinen
Halterungen um 180° verdreht ist.

Durch seine besondere, in Fig. 3 ersicht-
liche Anordnung ermdéglicht der Biigel

fiir den mittleren Teil des Bandchens
Ausschlige bis zu 20 mm. Der Ausschlag
ist von der Stellung der Gegenelektrode
abhangig. Die Empfindlichkeit des Wulf-
Elektroskops steigt etwa quadratisch zur
angelegten Spannung an, bis schlieBlich
eine labile Lage erreicht ist. Bei jeder wei-
teren VergroBerung der Spannung schligt
das Bindchen an die Gegenelektrode an
und entlddt sich.

Durch diese Eigenschaften seines Systems
eignet sich das Wulf-Elektroskop fiir be-
sondere MeBverfahren (siehe Punkt 3).
Weitere Vorziige des Systems sind seine
fast tragheitsfreie Einstellung, seine Re-
produzierbarkeit und seine Unempfind-
lichkeit gegen Etschiitterungen. .

Jedem Elektroskop ist ein Ersatzsystem
in einer Aluminiumbiichse beigegeben.
Weitere Ersatzsysteme werden unter
Kat.-Nr. 546 50 geliefert. Ferner wird
zum Wulf-Elektroskop eine Kondensa-
torplatte mit einem 4-mm-Stecker ge-
liefert, die bei elektrostatischen Versu-
chen auf die Buchse K gesteckt wird.

The system is assembled as follows
(Fig. 3):

One end of a thin aluminium leaf is
secured directly to the system carrier,
the other via a fine quartz loop. It can
be seen extremely well when projected,
since it is turned at an angle of 180°
between its ends.

As a result of its special arrangement,
which can be seen in Fig. 3, the loop
allows the centre part of the leaf to
deflect up to 20 mm. The deflection for
a certain charge depends upon the posi-
tion of the counter-electrode. The sensi-
tivity of the Wulf electroscope increases
somewhat quadratically to the laid-on
voltage until a labile position is finally
reached. With each further increase in
voltage, the leaf strikes the counter-
electrode and discharge.

These characteristics of its system ren-
der the Wulf electroscope suitable for
special measuring methods (see Section
3). Other advantages of the system are
its almost inertialess adjustment, its
reproducibility, and its insensitiveness
to vibrations.

A spare system in an aluminium box is
supplied with each electroscope. Addi-
tional spare systems can be obtained
under Cat. No. 546 50. A capacitor
plate with 2 4 mm plug is also supplied
with the Wulf electroscope. When carry-
ing out electrostatic experiments, this
plug should be inserted in socket Ky.

La partie inférieure de la cage est en outre
pourvue d’une tige démontable de 10 mm
¢ et de 10 cm de long, permettant de
fixer, 3 I'aide d’une railonge tubulaire
fournie avec l'appareil, ['électroscope sur
un pied (300 02) ou dans une noix. On
peut, de plus, monter sur cette tige le dis-
positif de projection. La tige est percée
d‘un trou de 4 mm ¢ pour raccorder la
terre {K,).

Fig. 3

L'équipage intérieur est constitué par les
éléments suivants (fig. 3)

Une mince et étroite feuille d’aluminium
est fixée a une extrémité directement et
a 'autre par un fin fil en quartz sur le
support de I’équipage. Cette feuille peut
étre facilement observée en projection,
du fait de sa torsion de 1800 entre ses
points d'attache.

Par sa disposition spéciale, visible sur la
fig. 3, le fil en quartz permet des dévia-
tions allant jusqu‘a 20 mm au milieu de
ta feuille. La déviation de la feuille dé-
pend par conséquent, pour une certaine
charge, de la position occupée par la
contre-électrode. Approximativement, la
sensibilité de |'électroscope varie en fonc-
tion du carré de la tension appliquée,
jusqu’a ce que soit atteinte une position
indifférente. A chaque élévation de ten- «
sion, la feuille vient frapper la contre-
électrode et s’y décharge.

Grice a cet équipage, I'électroscope de
Wulf permet d'effectuer des mesures spé-
ciales (voir &8 3). Comme autres avantages
de V'équipage, citons encore son réglage
presque entiérement soustrait 3 la force
d‘inertie, sa possibilité de reproduire 3
volonté les observations et sa quasi insen-
sibilité aux vibrations.

Chaque électroscope est livré avec un équi-
page de rechange, logé dans un étui d'alu-
minium. D’autres équipages sont fournis
sous e n® de cat. 546 50. L'électroscope
est en outre libré avec un plateau de con-
densateur pourvu d'une fiche de 4 mm,




Der Abbildungszusatz {546 02) dient zur
Projektion, wenn kein Projektor verwen-
det wird. Er besteht aus zwei kurzen
Stativstangen, die, von einer ringformi-
gen Muffe mit Rohransatz und Fest-
stelischrauben gehalten, sich axial gegen-
iiberliegen. Auf der einen Stange ist

eine Projektionslinse, auf der anderen
eine Kreuzmuffe zum Festkiemmen des
Lampengehauses frei beweglich und fest-
stellbar aufgeschoben.

Fig. 4

2 Aufbau zur Projektion
a) Projektion mit dem Abbildungszusatz

Der Abbildungszusatz (546 02) wird
auf den Stiel des Elektroskops gescho-
ben und dieses entweder direkt oder
iber eine Stativstange, 25 cm (300 41),
mit einer Muffe (301 01 oder 03} in
einem Stativful® (300 02) gefestigt (Fig. 4).
Zur Beleuchtung klemmt man das Lam-
pengehiuse (450 60) mit aufgestecktem
Asphérischem Kondensor (460 20) in
die Kreuzmuife und schiebt es ganz
an das Elektroskop heran. Linss,
Elektroskop und Lampe miissen auf
gleicher H8he stehen; der Bildschirm
kann 2-8 m entfernt sein. Die scharfe
Abbildung des Systems wird durch
Verschisben der Linse arreicht.
SchiieBlich stelit man noch die Lam-
penwendel senkrecht und verschiebt
die Lampe im Goh#uss, bis die Linse
gleichm#&Big ausgeleuchtet ist.

~

b) Projektion mit einem Experimen-
tier-Projektor (Flg. 5)

Dar Stiel des Elektroskops wird abge-

schraubt und das Elektroskop an dem
Gestange des Projektors (2.B.
FANTEX-Vielzweckprojektor, 443 10)
befestigt. :

¢) Projektion mit optischen Einzelteilen
(Fig. 6)

Das Wulf-Elektropskop wird mit Hilfe von

1 StativfuR {300 02), 2 Stangen, 25 cm

(300 41) und 4 Leybold-Muffen (301 01)

nach Fig. 6 aufgebaut.

The projection attachment (546 02) is
used for projection if no projector is
being used, and consists of two short
stand rods located axially to’each other
and held by a ring-shaped boss with
socket, and an adjusting screw. A pro-
jecting lens is slid over the one column,
and an adjustable cross clamp over the
other to secure the lamp housing.

pouvant étre enfoncée dans la borne
K, pour les expériences d'électrostatique.

Le dispositif de projection (546 02)

— destiné aux utilisateurs ne possédant
pas de projecteur — comporte deux cour-
tes tiges-supports qui, maintenues par
une noix cylindrique avec ajutage et vis
d‘arrét moletée, se font axialement face.
Une des tiges porte une lentille, tandis
que 'autre regoit une double noix desti-
née au montage du carter de lampe qu’on
peut orienter et fixer 3 volonté.

)

Fig. 5

2 Assembly for projection

a) Projection by means of the projection
attachment

The projection attachment {546 02) is
slid on the shaft of the electroscope,
and the electroscope is secured in'a
stand base {300 02) either directly or

via a stand rod, 25 cm long (300 41), by
means of a boss or clamp (301 01 or 03)

(Fig. 4). To illuminate the apparatus,
place the lamp housing (450 60) with
fited condenser with diaphragm
holder (460 20) in the cross-clamp
and slide it right up to the electrosco-
pe. The lens, electroscope and lamp
should all be located at the same
level; the projection screen can be
placed 2 to 8 metres away. The well
defined image of the system is pro-
duced by sliding the lens. Finally the
lamp filament shoud be placed in the
vertical, and the lamp should be
movad in the housing until the lens is
uniformly illuminated.

b) Projection by means of an ex-
periment projector (Fig. 5)

The shatft of the electroscope will be

screwed off, and the electroscope will

be secured to the rods of the projector

(e.9. FANTEX multi-purpose projec-

tor, 443 10) ‘

¢) Projection by means of optical
accessories (Fig. 6)

The Wulf electroscope is assembled with
the aid of 1 stand base (300 02), 2 rods,
25 cm long (300 41), and 4 Leybold
bosses {301 01), as shown in Fig. 6.

2 Montage pour la projection
a) Avec dispositif de projection

La tige du dispositif de projection
(546 02) est passée dans la tige de
I'électroscope et celui-ci est fixé soit
directement soit par fintermédiaire
d‘une tigesupport de 25 cm (300 41)
et d'une noix (300 01-ou 03) sur un
pied enV (300 02) (fig. 4). Pour 'éclai-
rage, on fixe le carter de lampe
(450 60) pourvu du condenseur avec
porte-diaphragme (460 20), sur la
noix double et 'améne tout contre
{'électroscope . Lentille, électroscope
et lampe doivent se trouver & méme
- hauteur; l'écran peut se trouver &
environ 2-8 m. On obtient une image
" nette de I'dquipage en déplagant la
lentille; enfin on place le filament de la
lampe dans la position verticale et fait
coulisser celleci “dans le carter
jusqu'a ce que Fimage apparaisse
éclairée uniformément.

b) Avec projecteur pour expérien-
ces (fig. 5) '
On dévisse la tige de I'électroscope
te fixe celui-ci sur la tige du projec-
teur(p.ex. projecteur FANTEX poly--
valent pour expériences,443 10).

c) Avec dispositif de projection
(fig. 6) sur tiges-supports ou
petit banc d’optique

L'électroscope est installé 3 1'aide de 1

pied en V (300 02), 2 tiges-supports de

25 cm {300 41) et 4 noix Leybold

{301 01) (voir fig. 6).




Zur Beleuchtung sind das Lampenge-
hiuse mit Lampe (450 60/51) und
Kondensor (460 20) und zur Abbil-
dung je nach nach Abstand der Pro-
jektionswand eine Linse f=100 mm
oder f=200 mm (460 03 oder 04) ge-
eignet. Dieser Aufbau kann auch auf
einer Optischen Bank (2.B. 460 43) er-
folgen.

3 Handhabung

Das System steht richtig, wenn der Zwi-
schenraum zwischen Trager und Band-
chen deutlich zu sehen ist.

Das Wulf-Elektroskop wird mit Hilfe dreier
Buchsen angeschlossen (siehe Fig. 2}: K,
steht mit dem System in Verbindung, K,
mit der Gegenelektrode und Ky bzw. K,
mit dem Gehéuse.

Man verwendet das Wulf-Elektroskop in
drei MeRverfahren:

a) Schaltung ohne Hilfsladung

Die Gegenelektrode wird durch Verbin-
dung von Ko mit K3 baw. K4 geerdet. Die
zu beobachtende Spannung {z. B. des Plat-
tenkondensators, 544 22) wird zwischen
System (K} und Erde gelegt. Das System
kann durch Beriihrung oder [nfluenz auf-
geladen werden.

Wenn die Ladung einen bestimmten, von
der Stellung der Gegenelektrode abhéngi-
gen Betrag erreicht, springt das Bandchen
des Systems an die Gegenelektrode und
wird wieder entladen. Man kann das An-
springen des Biandchens auch zur Ladung
durch Influenz verwenden: Ein geriebener
Glas-, Hartgummi- oder Kunststoffstab
wird genahert, bis das Béandchen anspringt,
dann wird die Gegenelektrode etwas zu-
rickgezogen und der Stab entfernt.

Mit der Schaltung ohne Hilisladung
lisgt der MeBbereich je nach der Stel-
lung. der Gegenelektrode zwischen
200 und 1000 V. Bei Projektion des
MeBsystems kann man bei genaher-
ter Gegenslktrode Spannungen auf
etwa 20 V genau messen.

Fig. 6

The lamp-house with lamp
(450 60/51) and the condenser
(460 20) are suitad for illumination; for
projection, a lens f=100 mm or =200
mm (460 03 or 04) can be used, de-
pendent upon the distance of the pro-
jection wall. This assembly can also
be made on an optical bench (e.g.
460 43).

3 Operation

The system is in the correct position when
the space between the carrier and the leaf
can be clearly seen.

The Wulf electroscope is connected to the
mains by means of three sockets (see

Fig. 2): K, is connected to the system,
K, to the counter-electrode, and K3 or
K4. respectively, to the case.

The Wulf electroscope is used for three
measuring methods:

a) Circuit without auxiliary charge

The counter-electrode is earthed by con-
necting K, to K3 or K4, respectively. The
voltage which is to be observed (e. g. that
of the sliding parallel-plate capacitor

544 22) is laid on between the system
(K4) and the earth. The system can also
be charged either by contact or by in-
fluence.

When the charge reaches a certain value, -
dependent upon the position of the
counter-electrode, the lead of the system
will deflect against the counter-electrode,
and will be discharged again. The deflec-
tion of the leaf can also be utilised for
charging by influence. A rubbed rod
made of glass, hard rubber or plastic
material should be placed close up until
the leaf deflects. The counter-electrode
should then be withdrawn a little, and
the rod removed.

With the circult without auxiliary
charge the measuring range is
between 200 and 1000 V, dependent
upon the position of the counter-elec-
trode. When projecting, and when the
counter-electrode is approached to
the system, exact measurements of
up to 20 V can be made.

Pour I'éclairage, nous recommandons
d'employer le carter de lampe
(450 60) pourvu de la lampe (450 51)

et du condenssaur (460 20), et pour la
projection, suivant la distance 2
Pecran, une ientille =100 mm ou
f=200 mm (460 03 ou 04). Ce
montage peut aussi se faire sur un
banc d'optique & fixation latérale (p. -
ex. 460 43).

3 Manipulation

L‘équipage et convenablement en place
quand la courbure de la feuille métallique
apparait nettement.

Trois bornes assurent la connexion de
I'électroscope (fig. 2): K, connexion
avec |'équipage, K, avec la contre-électro-
de et K4 ou K4 avec le carter.

On se sert de |'électroscope de Wulf pour
trois genres de mesure:

a) Connexion sans charge auxiliaire

La contre-électrode est mise a la terre, en
reliant K, avec K3 ou K4. La tension a
étudier (fournie p. ex. par le condenseur
a lame d'air (544 22) est appliquée entre
I"équipage (K) et la terre; I'équipage
peut aussi étre chargé par contact ou par
influence.

Quand ia charge atteint une certaine va-
leur, dépendant de la position occupée
par la contre-électrode, la feuille métal-
lique de |'équipage saute contre celle-ci
et s’y décharge. On peut aussi employer
cette réaction de la feuille pour charger
par influence: on approche un bdtonnet
en verre, ébonite ou matiére plastique,
frotté au préalable, jusqu’a ce que la
feuille saute; puis on recule un peu la
contre-électrode et retire la batonnet.

La zone de mesure dans la connexion
sans charge auxiliaire varie, suivant!a
position de la contre-électrode, de 200
41000 V. En projectant le systémede -
mesure on peut, contre-dlectrode rap-
prochée, mesurer des tensions avec
une précision de + 20 V.




b) Schaltung mit Hilfsiadung

Das Biandchen hat seine grofRte Empfind-
lichkeit stets kurz vor dem Anspringen an
die Gegenelektrode. Daher ist das gelade-
ne, isolierte System auch zur Anzeige
kleiner Spannungen der GroRenordnung
1 V geeignet. Man ladt das System (K)
durch Beriihren oder Influenz auf und
legt die zu messende Spannung zwischen
(K,) bzw. (K4) oder man legt die Span-
nung bei geladener Gegenelektrode zwi-
schen (Ky) und (K3) bzw. (K4) Mit die-
ser Schaltung kann man beispielsweise
den durch Induktion in einer Spule er-
zeugten Spannungssto} elektrostatisch
nachweisen.

c) Tropfverfahren

in diesem Verfahren milt man nicht
einen festen Ausschiag, sondern man be-
obachtet das Anschlagen des Bandchens
an die Gegenelektrode, Da mit jedem
Anschlag genau dieselbe Ladung abge-
fiihrt wird, ist die Zahl der Anschldge in
der Zeiteinheit ein MaR fiir die Strom-
starke. Das Verfahren eignet sich beson-
ders, um die lonisierung der Luft durch
radioaktive Strahlung, durch den Photo-
effekt oder durch Flammengase nachzu-
weisen. Die Stromstarke ist ein MaB

fir die Zahl der gebildeten lonen.

4 VorsichtsmaRnahmen

Das System des Wulf-Elektroskops ist
gegen Erschiitterungen fast unempfind-
tich; zum Transport sind keine besonde-
ren SchutzmaBnahmen erforderlich. Da-
gegen weisen wir auf einige Punkte be-
sonders hin, die erfahrungsgemaB als Ur-
sache fiir die Zerstérung des Systems in
Frage kommen,

a) Beim Herausnehmen des Systems aus
dem Wulf-Elektroskop wird das
System leicht durch die genaherte
Gegenelektrode zerrissen. Daher fiihré
man diese Handgriffe nur mit beson-
derer Vorsicht und bei zurlickgezoge-
ner Gegenelektrode aus.

b) Auch beim Aufsetzen und Abnehmen
der Zusatzgerite wird gelegentlich das
System mit aus dem Gehduse heraus-
gezogen und dadurch zerstort. Man
halte deshalb hierbei immer mit der
anderen Hand das System an seinem
herausragenden |solator fest.

c) Beim Nihern der Gegenelektrode
achte man darauf, dai das System
nicht verdreht ist.

b) Circuit with auxiliary charge

The sensitivity of the leaf always reaches
a maximum just prior to the leaf deflect-
ing against the counter-electrode. There-
fore, the loaded, insulated system is also
suited for measuring small voltages of
about 1 V. The system (K;) should be
loaded either by contact or by influence,
and the voltage which is to be measured
should be laid on either between (K)
and {K3) or (K,), respectively, or with
the counter-electrode charged between
(K,) and (K3} or {K,), respectively.
With this circuit, it is possible, for exam-
ple, to demonstrate an induced voltage
pulse in a coil electrostatically.

c) Drop method

This method is not designed to measure
a fixed deflection but to observe the leaf
striking against the counter-electrode.
Since the charge which is taken away is
the same for each deflection, the num-
ber of deflections in a certain space of
time gives the measurement of the am-
perage. The method is particularly suited
for demonstrating the ionization of the
air by radioactive rays, by the photo-
effect, or by flame gas. The amperage is
a measurement for the number of ions
formed.

4 Precautionary measures

The system of the Wuif electroscope is
almost insensitive to vibrations, so that
it is not necessary to take any special
precautions when transporting the appa-
ratus. On the other hand, we would draw
your attention to several points which
experience has shown to be the cause of
damage to the system.

a) When taking the system out of the
Wulf electroscope, the system may be
easily damaged due to the counter-
electrode being close to it. These ma-
nipulations should, therefore, only be
carried out with special care and when
the counter-electrode has been with-
drawn,

b) Also when mounting and removing the
supplementary apparatus, the system
may be drawn out of the case and be
damaged. In order to avoid this, the
system should always be held with one
hand by its insulator.

¢) When bringing the counter-electrode

closer, care should be taken that the
system is in the correct position.

b) Connexion avec charge auxiliaire

La feuille métallique posséde sa sensibili-
té maxima tout juste avant de sauter
contre |‘électrode a charbon. C'est pour-
quoi I'équipage chargé et isolé convient
également pour déceler de petites ten-
sion de I'ordre de 1 V. On charge |'équi-
page (K4 ) par contact ou par influence
et applique la tension & mesurer entre
(Ks) et {K3) ou (Kg4). On peut avec ce
genre de connexion démontrer p. ex.
électrostatiquement les variations de flux
produites par induction dans une bobine.

c) Procédé dit «goutte La goutten

Dans ce procédé on ne mesure pas une
déviation fixe, mais observe au contraire
le saut de la feuille contre |’électrode &
charbon. Comme chaque contact donne
toujours lieu exactement & la méme dé-
charge, le nombre de contacts dans V'uni-
té de temps mesure |'intensité du courant.
Le procédé convient particuliérement
pour démontrer I'ionisation de |'air par
des rayons radio-actifs, par l'effet photo-
dlectrique ou par des gaz de combustion.
L’intensité du courant sert a déterminer
le nombre d’ions émis.

4 Mesures de précaution

L’équipage de I'électroscope de Wulf est
presque insensible aux vibrations; son
transport n’‘exige aucune mesure de pré-
caution particuliére. Nous voulons par
contre signaler quelques cas otl, comme
I'expérience I'a démontré, ’équipage
pourrait étre mis hors d’usage.

a) La feuille de I"équipage peut, lors-
qu‘on la sort de 1’électroscope, étre
arrachée facilement par suite de la
proximité de la contre-électrode. Aussi
ne doit-on faire ces manipulations
qu’en reculant ou préalable !'électrode
et en opérant avec les plus grandes
précautions.

b

—

L'équipage peut aussi étre endommagé
lorsque, en retirant un accessoire, on le
sort par inadvertance avec le dit acces-
soire. Pour éviter cela, on fera bien de
toujours maintenir & la main |'équipa-
ge par son isolateur pour retirer |'élé-
ment monté,

c

-~

}l faut veiller, en rapprochant la contre-
électrode, a ce que I'équipage ne soit
pas tourné.




d) Bei den elektrostatischen Versuchen,
el denen das Bandchen hiaufig an-
schlagt, muB die Gegenelektrode ge-
erdet werden, weil sie sonst aufgela-
den wird und das erneut geladene
Bandchen nicht zur Gegenelektrode,
sondern zum Gehause gezogen und
dadurch gefdhrdet wird.

e) Bei allen Versuchen, bei denen eine
ergiebige Stromquelle benutzt wird
{Netzgerit, Kondensator), mul unbe-
dingt ein Sicherheitswiderstand von
mindestens 100 k§2 vorgeschaltet wer-
den. Gut geeignet ist der Sicherheits-
widerstand 100 M§2 (536 22).

5 Einsetzen eines Ersatzsystems

Das Einsetzen eines neuen Systems ist
keineswegs schwierig: Bei zuriickgezoge-
ner Gegenelektrode zieht man den Isola-
tor mit dem System leicht drehend aus
dem Gehause, schraubt den oben sitzen-
den Stift ab {Fig. 7) und entfernt den
Halter des zerstdrten Systems. Erst nach
diesen Vorbereitungen nimmt man das
Ersatzsystem aus dem Behélter und
schraubt es in der Bohrung des Isola-
tors fest. Beim Einsetzen in das
Gehiuse darf man nirgendwo ansto-
Ben, denn der (bsrstehende Quarz-
biigel ist sehr empfindlich. Das
System wird projiziert und, wie oben
beschrieben, in die richtige Lage ge-
bracht. Der Halter des zerstdren
Systems wird in dem Transportbehél-
tar fostgeschraubt und kann zum Ein-
setzen eines neuen Bandchens an
unser Werk in Hirth eingaschickt oder
der zustandigen Vertretung {iberge-
ben werden.

6 Literatur
Zentralkartei "Elektrostatik™(598 6€1)

Zentralkartei "Radioaktive Strahlung”
(598 681)

d) When carrying out electrostatic experi-
ments in which the leaf deflects fre-
quently, the counter-electrode must be
earthed, otherwise it will become charg-
ed with the result that the newly charg-
ed leaf will be drawn to the case and
not to the counter-electrode, thus being
exposed to damage.

e) In all experiments where a productive
source of current is used (power unit,
capacitor), a safety resistor of at least
100 k2 must at all costs be connected
up in series. Well suited for this purpose
is the safety resistor 100 MQ2 (536 22).

Fig. 7

5 Installation of a spare system

The installation of a spare system is by no
means a difficult process. Withdraw the
counter-electrode, slightly turn the insula-
tor with the system and remove it from
the case, unscrew the top pin (Fig. 7), and
remove the support of the damaged
system. Only after having completed these
preparations, take the spare system out of
the box, and then screw it tightly into the
boring of the insulator. When placing it
into position, take care not to knock it
against the casing because the protruding
quartz loop is very sensitive. The system
should be projected and, as described
above, located in the correct position. The
suppart of the damaged system shouid be -
screwed tightly in the case provided, and
can be sent either to our works at Hiirth
or to one of our agents to have a new leaf
fitted.

d) La contre-électrode doit, lors des ex-
périences d‘électrostatique, au cours
desquelles la feuille métaliique saute
fréquemment, étre mise i la terre,
sinon celle-ci est chargée et la feuille,
chargée de nouveau, n’est pas attirée
vers |’électrode, mais au contraire vers
la cage courant ainsi le risque d’étre
endommagée.

—

Dans toutes les expériences oll I'on
utilise une source de courant a grand
débit (réseau, condensateur), il est
indispensable d’intercaler une résistan-
ce de sécurité d’au moins 100 kS2.
Particulierement appropriée a cette fin
est la résistance de sécurité de 100 M2
{536 22).

e

5 Remplacement de I’équipage

Le montage d'un nouvel équipage ne pré-
sente aucune difficulté. Aprés avoir re-
culé la contre-électrode, on sort de la
cage, en tournant légérement, 'isolateur
portant I’équipage, retire la vis fixant le
support sur l'isolateur (fig. 7), qui est
maintenant prét a recevoir le nouvel
équipage. C'est seulement aprés ces pré-
paratifs qu‘on extrait |"équipage de re-
change de son étui et le fixe 4 I'aide de
sa vis sur l'isolateur. On veillera, en in-
troduisant I'équipage dans la cage, a ce
qu’il ne heurte celle-ci nulle part, afin
de ne pas endommager le fil en quartz
trés fragile. La mise en place du nouvel
équipage se fait, comme indiqué plus
haut, par projection. L'équipage hors
d'usage, fixé par sa vis sur le support de
I'étui, peut étre renvoyé a notre usine a
Hirth  ou a un représentant accrédité,
pour ie remplacement de la feuiile.
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